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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Reaktive Schmelzklebstoff-Zusammensetzung fur Isoliergias 

@ Schmeizklebstoff-Zusammensetzungen enthaltend eine 
Mischung aus mindestens einem reaktiven Bindemittei auf 
der Basis von silanfunktionellem Polyisobutylen, hydriertem 
Polybutadien und/oder Poiy-a-olefinen und einem nichtreak- 
tiven Bindemittei aus der Gruppe der Butylkautschuke, 
Poiy-a-olefine, Poiybutene, Styrol-Blockcopoiymere Oder 
Dienpolymere konnen als 1- Oder 2-Komponenten-Kleb- 
/-Dichtstoff zur Herstellung von Isolierglasern verwendet 
werden, Hierbei werden keine separaten Abstandshalter aus 
Metall- Oder Kunststoffprofilen benotigt. Da der gesamte 
Randverbund aus einem einheitlichen Material besteht, laSt 
sich einerseits der HerstellungsprozeS der Isolierglas-Einhei- 
ten stark vereinfachen, auSerdem iaSt sich nach der Demon- 
tage einer Isoliergiaseinheit das einheitllche Material beson- 
ders einfach einem RecyclingprozeS zufuhren, da es sich 
r nicht um ein Verbundmaterial handelt. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft Schmelzklebstoff-Zusammensetziingen sowi deren Verwendung insbesondere zur 
Herstellung von Zwei- oder Mehrscheiben-Isolierg!as. 

5 Isolierglaser haben sich im Bauwesen und zum groBen Teil auch im Fahrzeugbau aufgmnd ihrer Vorzuge 
weitgehend durchgesetzt Besonders hervorzuheben sind die verbesserte Warme- und Gerauschdammung 
gegenilber Einfachverglasungen, Mehrscheiben-IsoHerglassysteme bestehen bekanntermaBen aus zwei oder 
mehr parallel angeordneten Glasscheiben, die in ihrem Randbereich so verbunden sind, daB der durch die 
Scheiben eingeschlossene Zwischenraum so gegen die Umgebungsluft abgedichtet ist,da6 keine Feuchtigkeit in 

to diesen Zwischenraum eindringen kann. Weiterhin ist der Randverbund so ausgebildet, daB er alien durch 
wechseinde Klimabelastungen entstehenden mechanischen und chemischen Beanspruchungen standhalL In 
vielen Fallen ist dieser Zwischenraum auch mit trockenen Gasen gefullt, die eine Erhohung der Warmedammung 
bzw. Erhdhung der Schalldammung gegenuber Luftfullung bewiricen. 

Bei den handelsublichen Isolierglasanordnungen sorgen starre Abstandshalter fur den gewunschten Abstand 

15 zwischen den Glasscheibea In der hauTigsten Ausfuhrungsform besteht der Abstandshalter aus einem Alumini- 
um- oder StahlblechhohlprofiL Er ist in der Nahe der Rander der Glasscheiben so angeordnet, daB der Abstands- 
halter zusammen mit den Randbereichen der Glasscheibe eine nach auBen weisende Rinne zur Aufnahme von 
Dicht- und KJebstoffen bilden. Oblicherweise weist die dem Zwischenraum zwischen den Glasscheiben zuge- 
wandte Seite des Abstandshalters kleine Offnungen auf und der Hohlraum des Abstandshalters dient zur 

20 Aufnahme eines Trockenmittels zur Adsorption der Feuchtigkeit xmd eventuell vorhandenen Losungsmittelre- 
sten in dem Luft- bzw. Gasraum zwischen den Scheiben. Dadurch wird verhindert, daB sich an der Innenseite der 
Isolierglasscheiben bei niedrigen Umgebungstemperaturen Feuchtigkeit kondensiert. Bei hochwertigen Isolier- 
glassystemen befindet sich zwischen den den Glasscheiben zugewandten Flachen des Abstandshalters und der 
Glasoberflache ein Dichtstof f mit hoher Wasserdampfsperrwirkung. Hierfur konimen in der Regel Formulienin- 

25 gen auf der Basis von Polyisobutylen und/oder Butylkautschuk zur Anwendimg. Die durch die nach auBen 
gerichtete Flache des Abstandshalters und die Randbereiche der Glasscheiben gebiidete Rinne wird in der Regel 
mit einem zweikomponentigen KJeb-/Dichtstoff ausgefullt, der einen ausreichenden Festigkeitsverbund der 
IsoUerglasanordnung erzielt Dabei muB dieser Kleb-/Dichtstoff eine gute Haftung zu den Scheiben haben und 
auBerdem elastisch genug sein, um die Expansions- bzw. Kontraktionsbewegungen der Glasscheiben bei wech- 

30 selnden Klimaeinwirkungen standzuhalten. 

Die Herstellung derartiger hochwertiger Isolierglasanordnungen besteht daher naturgemaB aus einer Reihe 
von kompiexen Arbeitsablaufen und ist trotz hohen Automatisierungsgrades bei groBen FertigungsstraQen sehr 
kostenintensiv. Es hat daher in der Vergangenheit nicht an Versuchen gefehlt, die kompiexen Arbeitsablaufe zur 
Herstellung von Isolierglasem zu vereinf achen, insbesondere ohne vorprofilierte Abstandshalter auszukommen. 

35 Das sogenannte "System Biver" besteht beispielsweise aus einem thermoplastischen inneren Strang, dessen 
Polyraerbestandteil vorzugsweise aus Polyisobutylen bzw. Butylkautschuk aufgebaut ist und der ein Molekular- 
sieb zur Adsorption von Feuchtigkeit enthalt Dieser Strang ist dem Scheibenzwischenraum zugewandt und wird 
dabei zunachst auf eine Scheibe extrudiert, anschlieBend wird die zweite Scheibe daruber positioniert und die 
beiden Scheiben werden anschlieBend miteinander auf den vorbestimmten Abstand verpreBt Danach wird der 

40 auBere Randbereich durch einen in der Regel zweikomponentigen Kleb-/Dichtstoff versiegeit Bei dieser An- 
ordnung ubemimmt der innere Strang des thermoplastischen Polymers die Funktion des Abstandshalters sowie 
des Trockenmitteltragers und dient auBerdem als die Hauptwasserdampfsperre. Der auBere, in der Regel 
zweikomponentige KJeb-/Dichtstoff sorgt fiir die raechanische Festigkeit des Isolierglasverbundsystems. Dieses 
System ist in zahlreichen Patenten/Anmeldimgen beschrieben, beispielsweise in der DE-C-25 55 381, DE- 

45 A-25 55 383, DE- A-25 55 384 sowie der HP- A-1 76388. 

Die DE-A-44 07 892 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Isolierglasverbundsystemen, bei dem die 
zwei Oder mehr parallel angeordneten Glasscheiben auf Abstand gehalten werden und an ihrem Umfangsraiid 
mit einem angespritzten sie auf Abstand haltenden Rahmen eingefafit werden. Es wird gesagt, daB das Material, 
das zur Umspritzung verwendet wird, ein duroplastisches, thermoplastisches oder keramisches Material sein solL 

50 Angaben uber die Zusammensetzung des SpritzguBmaterials sind dieser Schrif t nicht zu entnehmen, ebensowe- 
nig werden Angaben daruber gemacht, ob und wie das Gas bzw. die Luft in dem Zwischenraum zwischen den 
Glasscheiben trockengehalten werden kann. 

Die EP-A-5 17067 beschreibt ein deformierbares bandformiges Extrudat zur Versiegelung und Einhaltung des 
Abstandes zwischen zwei Isolierglasscheiben. Dabei besteht dieser verformbare Streifen aus einer flieBresisten- 

55 ten Polymermatrix, die in ihrem Zentrum ein wellenformig geformtes Flachengebilde enthalt, dessen flachige 
Ausdehnung senkrecht zu den Glasscheiben angeordnet ist und in innigem Kontakt mit der Polymermatrix stehL 
Dieses wellenformige flachige Gebilde hat die Funktion des Abstandshalters und dient gieichzeitig als Wasser- 
dampfsperre. Das dem Scheibenzwischenraum zugewandte Volumen der Polymermatrix enthalt dabei vorzugs- 
weise ein TrockenmitteL Als Polymermatrix wird u. a. ein "semi-interpenetrating network", bestehend aus einem 

60 Butylkautschuk und einem leicht vemetzten Polyisobutylen vorgeschlagen. Dabei wird der vorgeformte ver- 
formbare Dichtstreifen durch Koextrusion der Polymermatrices und des wellenformigen flachigen Gebildes 
erzeugt. Dieses vorgeformte Dichtband wird sodann auf eine der Scheiben gelegt, die zweite wird daruber 
positioniert und die beiden Scheiben werden miteinander verpreBt Da nach der Applikadon kein weiterer 
HartungsprozeB stattfindet, neigt der Randbereich zwischen Dichtstoffstreifen und Glasscheibe zu kaltem FluB. 

65 Die DE-A-38 43 400 beschreibt eine Isolierglasscheibe, welche aus zwei einzelnen Glasscheiben besteht, die 
durch einen plastischen Abstandshalter randverbunden sind. Dieser Abstandshalter besteht aus zwei oder 
mehreren unterschiedlichen Schichten, von denen die innere Schicht den Scheibeninnenraum begrenzt und aus 
einem ausgeharteten Kleber gebildet ist, welcher eine die Feuchtigkeit aufnehmende Substanz enthalt und die 
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auBere Schicht diirch einen ausgeharteten Kleber gebildet wird, welcher von dem die innere Schicht bildenden 
Kleber verschieden ist Dabei besteht die innere Schicht des KJebers aus Polyraeren mit einer hoheren Wasser- 
dampfdurchlassigkeit, diese Schicht kaim zusatzlich ein pulverforraiges Trockenmittei, beispielsweise Moleku- 
larsieb, enthalten, wahrend die auflere Kleberschicht eine geringe spezifische Wasserdampfdurchlassigkeit 
haben soli als die innere Schicht Fur die innere Schicht werden Polyurethane oder Siiikonkautschuke vorge- 
schiagen, fur die auBere Schicht wird ein Kleber auf Polysulfidbasis vorgeschlagen. Gegeniiber den vorgenann- 
ten Isolierglassystemen hat dieses System den Vorteil, daB beide Kleberschichten aus reaktiven Materialien. 
bestehen, die nach Applikation vemetzen, so daB der mechanische Zusammenhalt der Scheiben auch bei 
Belastungen durch Witterungseinflusse besser gewahrleistet ist Nachteiiig bei diesem Verfahren ist, daB in zwei 
Arbeitsgangen zwei unterschiedliche Materialien aufgetragen werden mussen. 

Die WO 95/13449 beschreibt fur diesen Einsatzzweck vorgefertigte Dichtungsprofile, die aus einem ganz oder 
teilweise vemetzten Polyisobutylencopolyraer als Polymermatrix besteht und eine Aluminiumfolie als Wasser- 
dampfdiffusionssperre enthalt Nachteiiig bei diesem System ist, daB das Abstandshaltersystem aus mehreren 
unterschiediichen Schichten aufgebaut ist, was sowohl in der Herstellung aufwendig ist als auch bei der Entsor- 
gung und/oder dem Recycling imvorteilhaft ist 

Die EP-A-232873 beschreibt Dichtstoffe zur Herstellung abstandshalterfreie Isolierglassysteme auf der Basis 
von 20 bis 80 Gew.% epoxidiertem Naturkautschuk, 5 bis 30 Gew.% mindestens einer weiteren Epoxyverbin- 
dung und einem Trialkoxysilylgruppen-tragenden Amin oder Mercaptan als Vemetzungsmittel sowie ubiichen 
Zusatzen wie Haftvermittlem, KJebrigmachem, Weichmachem, Fullstoffen, Trockenmitteln, Alterungs- und 
UV-Schutzmitteln. Isolierglasverbundsysteme auf dieser Basis weisen zwar hervorragende AJterungsbestandig- 
keit auf, ihr entscheidender Nachteil ist, daB sie nur als zweikoraponentige Systeme darstellbar sind, wobei die 
beiden Reaktivkomponenten erst unmittelbar vor der Applikation vennischt werden konnen. 

Es wurde jetzt gefunden, daB sich Mehrscheiben-Isolierglasverbundsysteme auf besonders kostengunstige 
Weise herstellen lassen, wenn Schmelzklebstoff-Zusammensetzungen verwendet werden, die eine Mischung aus 
mindestens einem reaktiven und mindestens einem nichtreaktiven Bindemittel enthalten, wobei mindestens ein 
reaktives Bindemittel aus silanfunktionellem Polyisobutylen und/oder silanfunkdonellem hydriertem Polybuta- 
dien und/oder silanfunktionellem Poly-a-Olefin besteht und das oder die nichtreaktiven Bindemittel aus der 
Gruppe der Butylkautschuke, Poly-a-OIefine, Polybutene, Kautschuke auf Basis von Styrolblock-Copolymeren, 
Kautschuke auf Basis von statistischen Dien-Homo- und/oder Copolymeren ausgewahlt werden. 

Die bevorztigten Siian-funktionellen Gruppen des oder der reaktiven Bindemittel lassen sich durch die Formel 
(l)darstellen: • 



-A-— Si — O Si- 



dabei kann —A— 



(1) 



-N-C-N-R - 



H „ H 



(2) 
(3) 
(4) 



sein und R' und R^ konnen gleich und verschieden sein und eine Alkylgruppe mit I bis 20 Kohlenstoffatomen, 
eine Arylgruppe mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen oder eine Arylalkylgruppe mit 7 bis 20 Kohlenstoffatomen sein, 
X kann eine Hydroxylgruppe oder eine hydrolysierbare Gruppe sein, a kann eine ganze 2^hl zwischen 0 und 3 
und b 0, 1 oder 2 sein, wobei die Summe von a and b groBer oder gleich 1 ist und n eine ganze Zahl zwischen 0 und 
18 ist m ist eine ganze Zahl zwischen 0 und 4 und R^ ist — {CH2)m— oder 

Das Oder die reaktiven Bindemittel enthalten dabei mindestens eine silanfunktionelle Gruppe der Formel (1), 
vorzugsweise enthalten sie im statistischen Mittel zwischen 1 und 3 silanfunktionelle Gruppen pro MolekuL 
Dabei faefinden sich die silanfunktionellen Gruppen entweder an den Enden des Makromolekuls (telechele 
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tistisch 



Polymere) oder sie sind statistisch ub r die Polym rkette verteilt. Als hydrolysierbar Gruppen X konnen alle an 
sich bekannten hydrolysierbaren Gruppen zum Einsatz kommen, beispielhaft genannt seien hier Alkoxygrup- 
pen, Acetoxygruppen, Aminogruppen, Oximgruppen, Amidgruppen. Vorzugsweise w rden Alkoxygruppen als 
hydrolysierbare Gruppen verwendet, ganz besonders bevorzugt sind die Methoxy- bzw. die Ethoxygruppe. 
5 Die silanf unktionellen Polyisobutylene, silanfunktionellen Polybutadiene bzw. silanf unktionellen Poly-a-OIefi- 
ne werden dabei in an sich bekannter Weise hergestellt, wobei in der erst n Stufe ublicherweise ein telecheles 
Polymer mit olefinisch ungesattigten Endgruppen entsteht, das in einer Folgereaktion mit Organosiliciumverbin- 
dungen zu silanfunktionellem Polyisobutylen, hydriertem Polybutadien oder Poly-a-olefin umgesetzt wird Die 
verschiedenen Arten dieser Herstellung von silanfunktionellen Polyisobutylenen bzw. Polybutadienen ist bei- 
10 spielsweise in den folgenden Patentanmeldungen beschrieben: 

EP-A-287025, EP-A-452875, EP- A-434840, EP-A-252372, EP.A-279456, EP-A-537660. 

Weitere Moglichkeiten der Herstellung von silanfunktionellen Polyisobutylenen bzw. hydrierten Polybutadie- 
nen werden in der EP-A-312967 genannt AuBerdem ist es mdglich, in einem ersten Verfahrensschritt ein 
hydroxyfunktionelles Polyisobutylen, hydroxyf unktionelles Polybutadien oder hydroxyfunktionelles Poly-a-Ole- 
15 fin herzustellen, und dieses mit einem Isocyanato-funktionellen Silan in einem anschlieBenden Schritt umzuset- 
zen. 

Eine weitere Mdglichkeit zur Herstellung der silanfunktionellen Bindemittel besteht darin, daB die nichtfunk- 
tionellen Polyisobutylene, hydrierten Polybutadiene oder Poly-a-Olefine in einer Pfropfreaktion nach an sich 
bekanntem Verfahren mit entsprechenden organofunktionellen Silanen umgesetzt werden. Hierbei sind natur- 

20 gemaB die Silangruppen statistisch in der Polymerkette verteilt 

Prinzipiell kann fur das nichtreaktive Bindemittel jedes kautsckukartige Polymer ohne funktionelle Gruppen 
eingesetzt werden, da die Gesamtzusammensetzung jedoch vorzugsweise fur die Herstellung von abstandshalt- 
erfreiem IsoHerglas-Randverbunden eingesetzt werden soil, soUte auch das nichtreaktive Bindeimttel aus sol- 
chen Polymeren ausgewahlt werden, die eine geringe Gasdurchlassigkeit und insbesondere eine geringe Wasser- 

25 dampfdurchlassigkeit fur den Gesamtverbund gewahrleisten. Die nichtreaktiven Bindemittel konnen ausgewahlt 
werden aus der Gruppe der Poly-a-olefine, Kautschuke auf Basis von Styrol-Blockcopolymeren, Kautschuke auf 
Basis von statistischen Dien-Homo- und/oder Copolymeren sowie insbesondere Polybutene oder Butylkau- 
tschuke. 

Aus der Gruppe der Poly-a-Olefine seien beispielhaft die Ethylen-Propylenelastomeren genannt, wie z.B. 
30 Ethylenpropylen-Copolymere, sowie Terpolymere des Ethylens und Propylens rait einem nichtkonjugierten 
Dien (EPDM). Weiterhin eignen sich Propen-Buten-Copolymere sowie Ethylenvinylacetat 

Bei den Kautschuken auf Basis von Styrol-Blockcopolymeren handelt es sich um die Di- bzw. Triblockcopoly- 
meren aus Styrol rait einem Dien wie z. B. Butadien oder Isopren, wie sie z. B. unter dem Handelsnamen Kraton 
von der Fa. Shell erhaltlich sind. Es konnen auch die hydrierten oder teilweise hydrierten Blockcopolymeren 
35 eingesetzt werden. 

Beispiele fur die statistischen Dien-Homo- und Copolymeren sind Polybutadien. Polyisopren, deren Copoly- 
mere sowie Styrolbutadiencopolymere, Acrylnitrilbutadiencopolymere sowie die pardell hydrierten oder voll- 
standig hydrierten Dienpolymeren der letztgenannten Gruppe. 

Naturkautschuk oder auch insbesondere epoxidierter Naturkautschuk konnen ebenfalls als nicht reaktives 
40 Bindemittel eingesetzt werden. 

Wegen ihrer bekanntermaBen besonders guten Wasserdampf- bzw. Gassperrwirkung sind die Polybutene 
und/oder Polyisobuten, die durch stereospezifische Polymerisation von 1-Buten oder Isobuten hergestellten 
Polyolefine sowie die Butylkautschuke, d. h. Copolymere von Isobutyien mit Isopren ganz besonders bevorzugt 

Die erfindungsgemaBen Schmelzklebstoff-Zusammensetzungen konnen auch Weichmacher enthalten, jedoch 
45 mussen die Weichmacher besonders sorgfaltig nach folgenden Kriterien ausgewahlt werden: 

— extrem niedriger Anteil an fluchtigen Bestandteilen, damit ein sogenanntes Togging* fiber die Lebens- 
dauer der Isolierglaseinheit vermieden wird. Beim Fogging treten bekanntermaBen geringe Mengen fluchti- 
ger Bestandteile des Bindemittelsystems zunachst in den Scheibenzwischenraum und kondensieren an den 

50 kalteren Stellen der Scheibe. 

— Die Wasserdampf- bzw. Gassperrwirkung der Polymermatrix darf durch den Weichmacher nicht in 
negativer Weise beeinfluBt werden. 

Beispiele fiir geeignete Weichmacher sind die an sich bekannte Phthalatweichmacher auf der Basis yon 
55 Phthalsaurealkyl- oder Arylestem, vorausgesetzt, daB ihre fluchtigen Bestandteile so niedrig sind, daB dies 
Weichmacher kein Fogging verursachen und die Phthalatweichmacher auBerdem vertraglich mit dem Bindemit- 
telsystem sind, d. h. nicht zum Ausschwitzen neigen. 

Ganz besonders geeignet sind die flussigen Polybutene und Polyisobutene als Weichmacher. 

Die erfindungsgemaBen Schmelzklebstoff-Zusammensetzungen konnen weiterhin an sich bekannte Bestand- 
60 teile enthalten, hierzu gehoren insbesondere wasserbindende Fullstoffe, vorzugsweise die als Molekularsieb 
bekannten Zeolithe vom 3 A-Typ in Pulverform, weiterhin komien feinteilige inerte Fullstoffe wie z. B. gemahle- 
ne Oder gefallte Kreiden, Kaoline, Tone und RuBe eingesetzt werden. Die Kreiden, Kaoline oder Tone konnen 
dabei sowohl in ihrer oberflachlich hydrophobisierten Form oder auch ohne Oberflachenvorbehandlung einge- 
setzt werden. 

65 Weiterhin enthalten die Zusammensetzungen organofunktionelle Silane als Haftvermittler und/oder Vemet- 
zer, hierzu gehoren beispielsweise das S-Glycidoxy-Propyltrialkojqrsilan, 3- Acryloxypropyltrialkoxysilan, 3- Ami- 
nopropyltrialkoxysilan, Vmyltrialkoxysilan, N-Aminoethyl-3-Aminopropyl-Methyldialkoxysilan, Phenylamino- 
propyltrialkoxysilan, Aminoalkyltrialkoxydisilan oder i-ButylmethoxysOan. Als Alkoxygruppe sind dabei die 
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Methoxy- bzw. Ethoxygruppe besonders bevorzugt 

AJs Katalysatoren konnen aile bekannten Verbindungen eingesetzt werden, die die hydrolytische Spaltung der 
hydrolysierbaren Gruppen der Silangnippierungen katalysieren konnen sowie die anschlieDende Kondensation 
der Si — OH-Gruppe zu Siloxangruppierungen (Vemetzungsreaktion bzw. Haftvermittlungsfunktion). Ganz 
besonders bevorzugt sind hier die organischen Verbindungen des 2- und 4-wertigen Zinns. 5 

Die Auswahl der evtL verwendenden AJterungsschutzmittel richtet sich nach der Zusaramensetzung der 
Bindemittel, es konnen hier Antioxidantien vom Typ der sterisch gehinderten Phenole, Thioether oder hochmo- 
lekularen Mercaptoverbindungen eingesetzt werden, UV-Schutzmittel vom Typ der bekannten Benzotriazole, 
Benzophenone oder vom Typ der ?IALS (Hindered Amine Light Stabilizer). Es kann sich als zweckmaBig 
erweisen, bekannte Ozonsciiutzmittel zuzusetzen, in Ausnahmefallen kann auch der Zusatz von Hydrolyse- lo 
schutzmitteln notwendig werden* 

Bei der Verwendung der erfindiingsgeraaBen Schraeizklebstoff-Zusammensetzungen zur Herstellung von 
Mehrscheibenisollerglasem zeichnet sich das so hergestellte Isolierglassystem durch die folgenden Merkmale 
gegenuber den Stand der Technik aus: 

15 

— die KJebstoffmischung dient dabei sowohi als Abstandhalter als auch als Matrix fur die feuchtigkeitsauf- 
nehmende Substanz, 

— sie bewirkt auch den elastischen Randverbund der Isoiierglasscheiben, 

— dabei wird nicht nur das fur die Lebensdauer der Isolierglaseinheit schadliche Wasser durch das Moleku- 
larsieb in der Matrix gebunden, sondem auch mindestens teilweise durch eine chemische Reaktion bei der 20 
Hartung verbraucht 

Besonderer Vorteil dabei ist, daB alle bisherigen Arbeitsschritte zur Herstellung eines konventioneiien rand- 
haftenden Randverbundes in einem Arbeitsgang vereinigt werden konnea Ein weiterer Vorteil liegt darin* daB 
ein solches System, da es nur aus einem Material besteht, nach der Demontage der Isolierglaseinheit am Ende 25 
von dessen LebenszykJus einem Recycling- E*rozeB zugefQhrt werden kann, da es sich nicht wie beim Stand der 
Technik um ein Verbundmaterial aus verschieden zusammengesetzten Polymermatrices handelt 

Vorzugsweise bestehen die erfindungsgemaflen Zusammensetzungen aus 

20— 70Gew.% 30 



5—30 Gew.% 
5-30 Gew.% 

20— 30 Gew.% " ^ 

5—30 Gew.% 
0,1— 2Gew,% 
0,1— 2 Gew.% 

40 

Die Zusammensetzungen konnen dabei nach an sich bekannten Verfahren durch Mischen der Komponenten 
bis zur Homogenitat unter hoher Scherung und ggf. unter Vakuum bzw, Schutzgas hergestellt werden. Ggf, muB 
wahrend des Mischprozesses geheizt oder gekOhlt werdea Da die Schmelzklebstoff-Zusammensetzungen rait 
Feuchtigkeit unter Vemetzung reagieren, mussen die Zusammensetzxmgen bis zu ihrer endgultigen Applikation 
beim Anwender vor Feuchtigkeit geschutzt werden, um eine ausreichende Lagerstabilitat zu gewahrleisten. 45 

Bei der Ausfuhrungsform als Einkoraponenten-KIebstoff-Dichtstoff werden im HerstellungsprozeB alle o.g. 
Komponenten miteinander gemischt, bei der zweikomponentigen Ausfuhrung werden der oder die Katalysato- 
ren (f) getrennt in einer Paste aus dem nichtreaktiven Bindemittel (b) und/oder (c) und anteiiigem Fullstoff(e) 
sowie ggf. Weichmacher ais Komponente B hergestellt Die ubrigen Bestandteile werden als Koraponente A 
hergestellt und beide Komponenten unmittelbar vor der Applikation gemischt In einer anderen Ausfuhrungs- so 
form besteht die Komponente A aus den Bestandteilen (a) bis (g) und die Komponente B besteht aus einer 
wasserhaltigen Paste, wobei das Wasser ggf. in Form von wasserabgebenden Verbindungen in dieser Paste 
vorliegt, wie z. B. Kristallwasserhaltigen Salzen. Ein Vorteil dieser Vorgehensweise ist die Mogiichkeit. die 
Zusammensetzungen so zu gestahen, daB eine besonders schnelle Vemetzungsreaktion eintritt, so daB ein so 
hergestellter Isolierglasverbund nach besonders kurzer Zeit starken mechanischen Belastungen ausgesetzt 55 
werden kann. 

Zur Herstellung der Isolierglaser werden die zu verbindenden Glasscheiben entweder in an sich bekannter 
Weise auf dem vorbestimmten Abstand gehalten und die Zusammensetzungen werden ggf. unter Erwarmen und 
Profilieren mittels eines Extruder-ahnlichen Auftragsgerates in den Umfangsrand der Scheiben gespritzt Durch 
die schmeizklebstoff-artige Konsistenz der Zusammensetzung erhalt der Randverbund nach dem Abkuhlen der 60 
Klebstoffzusammensetzung bereits eine erste Festigkeit, die ausreichend ist, um die Isolierglaseinheiten sofort 
weiter zu verarbeiten, zu transportieren oder zu lagem. Die Endfestigkeit wird durch den VemetzungsprozeB 
der Silangnippierungen des reaktiven Bindemittels in Kombination mit den zugesetzten Organosilan durch 
Reaktion mit der Feuchtigkeit aus dem Schetbenzwischenraum und/oder der Umgebungsluft erzielt 

In einer anderen Ausfuhrungsform wird der Schmelzklebstoff ggf. unter Erwarmen und Profilieren auf den 65 
Umfangsrand der einen Scheibe aufgetragen, die zweite oder weitere Scheibe wird so uber der ersten Scheibe 
positioniert daB die Scheiben deckungsgleich ubereinander angeordnet sind. AnschlieBend werden die Scheiben 
so miteinander verpreBt, daB der Klebstoff die Umfangsrander beider oder aller Scheiben voHstandig benetzt 
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(a) silanfunktioneUem Polyisdbutylen, 
silanfunktionellem hydrierten Polybutadien oder 
silanfunktionellem PoIy-a-Olefin 

(b) Butylkautschuk 

(c) Poly-a-Olefin 

(d) Molekularsieb vom Typ Zeolith 3A 

(e) Ru6 

(f) Katalysator 

(g) Organosilan 
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und der vorbestimmte Sch iBSnabstand erreicht wird. Auch bei dieser Ausfufirungsform wird die Anf angsfestig- 
keit des Randverbundes durch den AbkuhlprozeB erzielt, wahrend die Endfestigkeit durch Vernetzung mit 
Feuchtigkeit erzielt wird. 

Wie bereits oben ausgefuhrt, erfolgt das Mischen der beiden Komponenten der zweikomponentigen Schmelz- 
klebstoffe unmittelbar vor den eben beschriebenen Applikationsschritten, die Endfestigkeit des Randverbundes 
wird in dieser Ausfuhningsform schneller erreicht a!s bei der einkomponentigen Version. 

Patentanspruche 

1. Schmelzkiebstoff-Zusammensetzung enthaltend eine Mischung aus mindestens eineni reaktiven und 
mindestens einem nichtreaktiven Bixidemittel, dadurch gekennzeichnet, da6 mindestens ein reaktives 
Bindemittel aus silanfunktionellen Polyisobutylenen und/oder silauif unktionellen hydrierten Polybutadienen 
und/oder silanfunktionellen Poly-a-OIefinen besteht und das/die nicht reaktive(n) Bindemittel aus der 
Gruppe der Butylkautschuke, Poly-a-olefine, Polybutene, Kautschuke auf Basis von Styrol-Blockcopolyme- 
ren, Kautschuke auf Basis von statistischen Dien-Homo und/oder -Copolymeren ausgewahlt werden. 

2. Zusammensetzung gemaB Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die silanfunktionellen Gruppen 
des/der reaktiven Bindemittel durch die Formel (I) 



20 



25 



_A— Si — O Si ^X. 



r- 

Si- 



(1) 



30 darges tellt werden, wobei — A — 



-(CH2)^- (2), 

-S-iCB^) - (3) Oder 

-N-C-N-R - (4) 
H „ H 



sein kann und R* und R^ gleich oder verschieden sind und eine Alkylgruppe mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, 
eine Arylgruppe mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen oder eine Aralkylgruppe mit 7 bis 20 Kohlenstoffatomen 
sein konnen* 

45 X eine Hydrojcylgruppe oder eine hydrolysierbare Gnippe ist, 

a 0, 1, 2, oder 3 und b 0, 1 oder 2 ist, wobei die Summe von a und b groBer/gieich 1 ist und n eine ganze 21ahl 
zwischen 0 tmd 18 ist, 

m eine ganze Zahi zwischen 0 und 4 ist und R^ 
H 

55 ist. .JO 

3. Zusammensetzung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie 

(a) 20—70 Gew% silanfunktionelles Bindemittel 

(b) 5—30 G€w% nicht reaktives Bindemittel 

60 (c) 20—30 Gew.% wasserbindende FuIIstoffe, vorzugsweise Molekularsiebe vom 3A-Typ 

(d) 5—30 Gew.% feinteilige inerte Fullstoffe ausgewahlt aus der Gruppe der gemahlenen oder gefall- 
ten Kreiden^ Kaoline,Tone, RuBe 

(e) 0,1 —2 Gew.yo organofunktionelle Silane 
(0 0,1 — 2 Gew.% Kataiysatoren 

65 (g) 0—3 Gew.% Alterungsschutzmittel ausgewahlt aus der Gruppe der Antioxidantien, UV-Schutzmit- 

tel, OzonschutzmitteL Hydrolyseschutzmittel 
enthalL 

4. Zusammensetzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie 2—40 Gew.% Weichmacher ent- 
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halt 

5. Zweikomponentige Zusammensetzung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die eine 
Koraponente die Bestandteile (a) bis (e) und (g) enthalt und die zweite Komponente aus den Bestandteilen 
(bX (c), (dX (f) und gegebenenfalls Weichinacher besteht 

6. Zweikomponentige Zusammensetzung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die eine 5 
Komponente die Bestandteile (a) bis (g) enthalt und die zweite Koraponente aus einer wasserenthaltenden 
Paste besteht, die Wasser in gel5ster, adsorbierter oder emulgierter Form oder in Form von festen, 
wasserabgebenden Substanzen sowie ggf. ein nichtreaktives Bindemittei (b) und/oder Weichmacher entent- 
halt 

7. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzungen gemaB raindestens einem der vorhergehenden 10 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bestandteile unter hoher Scherung gegebenenfalls ira Vakuum 
oder unter trockenem Schutzgas bis zur Homgenitat gemischt werden. 

8. Verwendung der Zusammensetzungen geraaB mindestens einem der vorhergehenden Anspruche als Ein- 
oder Zweikomponentenklebstoff fur die Herstellung von Zwei- oder Mehrscheiben-Isolierglas. 

9. Zwei- oder Mehrscheibenisolierglas, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzungen gemaB min- 15 
destens einem der vorhergehenden Anspruche gieichzeitig als 

— Abstandshalter zwischen den Scheiben 

— Matrix fur die Feuchtigkeit aufnehmenden Substanzen 

— Wasserdampfsperre 

— elastischer Randverbund 20 
fur das Isolierglas dienen. 

10. Verfahren zur Herstellung von IsoUerglasem gemaB Anspruch 9, gekennzeichnet durch die folgenden 
Verfahrensschritte, 

(a) die zu verbindenden Glasscheiben werden auf den vorbestimmten Abstand gehalten, 

(b) die Zusammensetzungen gemaB mindestens einem der Anspruche 1 bis 4 werden ggf. unter 25 
Erwarmen und Profiiierung zwischen den Umf angsrand der Scheiben gespritzt, 

(c) die Zusammensetzung hartet unter Aufnahme von Feuchtigkeit aus dem Scheibenzwischenraum 
und/oder der Umgebungslizft zu einem elastischen Randverbund 

11. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten der Zusammensetzungen 
gemaB Anspruch 5 oder 6 unmittelbarvorAusfuhnmg desSchrittes ._ 30 

12. Verfahren zur Herstellung von IsoUerglasem gemaB Anspruch 9 gekennzeichnet durch die folgenden 
Verfahrensschritte: 

(a) die Zusammensetzungen gemaB mindestens einem der Anspruche 1 bis 4 werden auf den Umfangs- 
rand einer Scheibe, ggf. unter Erwarmen und Profiiierung aufgetragen, 

(b) die zweite oder weitere Scheibe wird so uber der ersten Scheibe positioniert, daB die Scheiben 35 
deckimgsgleich ubereinander angeordnet sind, 

(c) die Scheiben werden so miteinander verpreBt, daB der Klebstoff die Umfangsrander beider oder 
aller Scheiben vollstandig benetzt und der vorbestimmte Scheibenabstand erreicht wird, 

(d) die Klebstoffzusammensetzung hartet unter Aufnahme von Feuchtigkeit aus dem Scheibenzwi- 
schenraum und/oder der Umgebungsluft zu einem elastischen Randverbuni 40 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten der Zusammensetzungen 
gemaB Anspruch 5 oder 6 unmittelbar vor Ausfuhruog des Schrittes (a) gemischt werden. 



45 



50 



55 



60 



65 
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